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������5��  �����������  ��  ������������  (�����  - �
 ) ����������	�����  	�  ��8���"�  

�����	��"  ��	�����  �&������  ������  7
 2502 1401 (�����  - �����	��"  7
 2502 1401 ���  

�����	��" ) �  ����	�&	�%�	�  ���  �&	������	��  �  ��	��	"��  ����������� , ���	�����  ��$ -

����� , ���������  ������������  �����	����  �  ���	��  ��&���	����  �4  �����	�	�� . 

������5��  �����������  ��������  4������������� , 8�	����	��(	"�  �4��" , �����	��  

���	����  ��$�����  �����$���  �  &�5�� , ����%�	(  �������  �  	����������"4  ���������� , �  

�����  �!5��  ��������	��  �4���  �����	���� . �����	��  ��4	�%����4  4������������ , ������ , 

��	��������	��  �����	�	��  ��������  �  ��!���  �  	��  �������	"  �  �����������  ��  ��������� -

���  
�� .650321.020 �
  «.����	��"  &�5��" , ���������� , �������	��  �  ���	���&����  �� -

���  7
 2502 » (�����  - �����������  
�� .650321.020 �
 ). 

)�  ����%�	��  �����	���  �  ��!���  	��!4�����  �&	������(��  �  	�����5��  ������� -

�����  �  ������������  
�� .650321.020 �
 . 

���!4����"�  ��������"  �  	����	���(  ��!��"  �����	���  �  ��%�	��  �����  ����!"  

�!����%�������  	�  ���(��  ��%������  �&����� , 	�  �  ��!����	���  ������$  ���	����������� , 

4��	�	�� , ��	����  �  ������������ , �������  �"���	�	��  ���4  ���!���	�$  	�����5���  ���� -

�������  ��������  �!�&����(	"� . 

1  ���&�  �  ���������%����  ��������"��  ��!�����  ��  ������'�	������	��  �����$��� , 

�  ��	��������  �����	���  �����  !"�(  �	���	"  �&��	�	�� , 	�  �4��'��5��  ��������"  �  ��%� -

����  �&����� , 	�  ������		"�  �  	�����5��  �&��	�� . 
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1 �0"' !"�  "  � #�+  

1.1 � $! %�!"�   

1.1.1 .����	��"  7
 2502 1401 ����	�&	�%�	"  ���  �"���	�	��  8�	���$  ��	�����  

�&������  ������  �  !����	� -�����	�$  ���  ���������(	�$  (RIP-) �&������$ . 

.����	��"  ����	�&	�%�	"  ���  ����	����  �  ��������	"4  �������������(	"4  �����$ -

����4  �  '��8�4  ���  	�  ��	���4 . 

.����	��"  �"���	�����  ��  �	��������(	�$  �����  &���&�  (�� .  �������	��    ). 6����  

����"  &���&�  �	�'	���  ��������	���  �!����%�	��  �  �!�������	��  ���&�  ���  �������	��  �� -

���(	�$  ����  �& �����	����  �����  7
 2502 �  ������	�������  ��  �"!��� , �������  �����	���  

4������������ , 	�&	�%�	��  �  �!�����  �����	�	��  �������	�  �  �����������   


�� .650321.020 �
 . 

1.1.2 ��&	�%�	��  �����	���  ����������  �  ���������  ���  �����	���  �!�&	�%�	�� , ��� -

����		�$  �  �����������  
�� .650321.020  �
 . 

1.1.3 .����	��"  ����	�&	�%�	"  ���  ��!��"  �  ������5�4  �������4 : 

- 	��	��   ������(	��   ��!�%��   &	�%�	��   ����������"   �������5���   ��&��4�   - �� -

	��  40 °# ; 

- ���4	��  ������(	��  ��!�%��  &	�%�	��  ����������"  �������5���  ��&��4�  – ����   

55 °# ; 

- ���4	��  ��!�%��  &	�%�	��  ��	������(	�$  ����	����  ��&��4�  - 	�  !����  98 % ���  

�����������  25 °# ; 

- �"����  	��  ����	��  ����  - 	�  !����  2000 � ; 

- �������5��  �����  	��&�"������	�� , 	�  �������5��  �����������5�$  �"�� , ����� -

���	"4  ��&��  �  �����  �  ��	��	������4 , ��&��'��5�4  �&������  �  ������ ; 

- �����  ����	����  �����	����  ����	�  !"�(  &�5�5�	�  ��  ������	��  !�"&�  ���" , �� -

��� , ����(��$ , �  �����  ��  �������  ��&��$�����  ���	�%	���  �&��%�	�� . 

��!�%��  ������	��  �����	���  �  �������	����  – ��������(	�� . )����������  �����	� -

	��  ��  ��!�%���  ������	��  ��  5° �  ��!��  �����	� . 

1.1.4 #����	(  &����&	�	��  �������������  ���&�		�$  �  �����������  
�� .650321.020 

�
 . 

1.1.5 0�����  ��4�	�%������  �����	�	��  �  �����	(  &�5��"  �����	���  �������������  

�������		"�  �  �����������  
�� .650321.020 �
 . 
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1.2 ��1!"%�'("�  � !!2�  "  1 � (+��"'+"("  

1.2.1 ��	��	"�  ��������"  �����	��� : 

- 	���	��(	"$  ������		"$  ���  �4����  I��� ,   

    ���  8�&	"4  ����%�	                                                                                       0,1; 0,25; 0,5; 

- 	���	��(	��  �����8�&	��  	������	��  ������		���  ����  U��� , 1                          100; 

- 	���	��(	��  %������ , 0�                                                                                                  50; 

- 	���	��(	��  	������	��  ��������	���  ����	��  U��� .��� , 1   

������		���  ����                                                                                              110 ���  220; 

 ������		���  ����                                                                                                         220. 

1.2.2 .��������	�	��  �����	���  7
 2502 1401 �������	"  �  ��!����  1.  

. � ! � � � �  1 

.��������	�	��  
�����	���  

I ���   , 
  

U��� , 1  

U��� .��� , 1  ����%�����  

����� - 
�		� ��  

����  

���� -
��		� ��  

����  

�	������"4  
��	����  ���� / 
	������	��  

�������	"4  
�4���� / �"4�� -
	"4  ����  

7
 2502 1401-10, 1 �=� 3.1 

0,1 

100 

110 
- 

3 / 5 24 / 19 

7
 2502 1401-10, 2 �=� 3.1 220 

7
 2502 1401-10, 4 �=� 3.1 - 220 

7
 2502 1401-14, 1 �=� 3.1 

0,25 

110 
- 

7
 2502 1401-14, 2 �=� 3.1 220 

7
 2502 1401-14, 4 �=� 3.1 - 220 

7
 2502 1401-17, 1 �=� 3.1 

0,5 

110 
- 

7
 2502 1401-17, 2 �=� 3.1 220 

7
 2502 1401-17, 4 �=� 3.1 - 220 

1.2.3 0�!����	"� , ����	���%	"� , ��������	����(	"�  ��&���"  �  �����  �����	���  

�������	"  	�  ����	��4  8 �  9. 

1.2.4 .��!���	��  �  �������%����$  ���%	����  �&������  �������������  �������		"�  �  

�����������  
�� .650321.020 �
 . 

1.2.5 .��!���	��  ��  ����������	��	�$  �������������  �������������  �������		"�  �  

�����������  
�� .650321.020 �
 . 

1.2.6 =�������������  �4��	"4  �  �"4��	"4  ����$  �������������  �������		"�  �  ���� -

�������  
�� .650321.020 �
 . 

1.2.7 ����&�����  	����	����  �������������  �������		"�  �  �����������                    


�� .650321.020 �
 . 

1.2.8 )�����  �!5��  �����	��  �  �����	���  �������	"  �  �����������                           


�� .650321.020 �
 . 
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1.2.9 .����	��"  7
 2502 1401 ���5��������  8�	����  ��	�����  �&������  ������  

(�*1 ). 

1.2.10 =�������������  8�	���$  

1.2.10.1 ��	����(  �&������  ������  

1.2.10.1.1 #4���  ������%�	��  �*1  �������	�  	�  ����	��  10.  

1.2.10.1.2 �*1  ��  ���	��(	�$  �����	�  �����  �������  ��  �����5�	��  ������	���  ����  

��!���  �& ������ , ������������  �  �����&�	�  ��  5 ��  15 %, ������������5��  �����%�	��  

����  (DI �� ) ��  ��	�'�	��  �  ����%�	�  ����  	���������		���  �����  ���  	���	��(	�$  ����%�	�  

	������	��  ������		���  ����  	�  ����� . #���	��  ��	��	��  �����'	���(  ��  DI ��  - 	�  !����      

± 15 %. 

1.2.10.1.3 �*1  ��  �����%��5�$  �����	�  �����  �������  ��  �����5�	��  ������	���  �� -

��  ����� , ������������  �  �����&�	�  ��  5 ��  45 %,  ������������5��  �����%�	��  ����  (DI�� ) 

��  ��	�'�	��  �  ����%�	�  ����  	���������		���  �����  ���  	���	��(	�$  ����%�	�  	������ -

	��  ������		���  ����  	�  ����� . #���	��  ��	��	��  �����'	���(  ��  DI��  - 	�  !����  ± 15 %. 

1.2.10.1.4 �*1  �����  ��&���	���(  �����	�����  ��&��%��  �������$  ������  ��&	"4  8�&  

�  �������4  ± 30 % ��  �4  	���	��(	�$  ����%�	" . 

���	���  ��$�����  �*1  ���������  ��	������		��  �&��	�	��  �������$  ���4  ���4  ��� -

���  (	������� , ���  ����	���  ����������"  �������5���  ��&��4� ) 	�  10 % �  ���	�����$  

����	����  �  ����%�	��  �������$  ������  ���  �����������  	�����$��  �*1  !�&  �&��	�	��  %�� -

�������(	����  ��  �����5�	��  ���� . 

1.2.10.1.5 )�$�����  �*1  	�  ���	��  ����&�������  �  �"������$  �����	� , �����������$  

�  �������4  ��  0,05 ��  27,00 � . 

1.2.10.1.6 )�$�����  �*1  	�  �����%�	��  ����&�������  �  �"������$  �����	� , �������� -

���$  �  �������4  ��  0,05 ��  27,00 � . 

1.2.10.1.7 ���  ������	"4  ����4  	������	��  (U	
�	�  ���  3·U0 �  &����������  ��  �����	 -

�����  ���  �	�'	�$  	���������� ) �*1  	�  ���������  	�  �&��	�	��  ������	"4  �����  ������  

���  �������4  &��"��	��4  (�+ ) 	�  &����  �  ���  	����	�8�&	"4  ������4  ����  ���  �������  

����	����  .�  	�  '�	�4  ������%�	��  ������ . 

1.2.10.1.8 �*1  �����  �4��  ���  &����!��	��  �*1  ��  �������  DI ��  ���  	�������	����  �� -

��$  	������	��  �*1 . 

1.2.10.1.9 �*1  	�  ���!��"����  ���	�  ���  �!�"��  ����  ����  �����  ��	�$  �& 8�& . ���  

����  �!����%�������  ��$�����  	�  ���	���&����  �  	�������	����  �*1  �  �"������$  �����	� , 

�����������$  �  �������4  ��  0,05 ��  27,00 � . 

1.2.10.1.10 �*1  �������	  ��  �"�'�4  �����	�%����4  ���������5�4  �  ������	��  ����  

������ . ���  ����  ���88����	�  ������%�  ����$  ����  �*1   	�  %������  ����(�$  �����	���  	�  

��	�� , %��  �  ���(  ��&  	��� , %��  ���88����	�  ������%�  	�  	���	��(	�$  %������ . 
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1.2.10.1.11 )����	����(	��  �����'	���(  ���  �&��	�	��  %�����"  �  �����&�	�  (0,9 - 

1,1) 	���	��(	�$  %�����"  	�  ����"'���  ± 10 % ���  ����  ���!��"��	��  ��	������(	�  &	�%� -

	�$  ����������  ���!��"��	�� , �&����		"4  ���  	���	��(	��  &	�%�	��  %�����" . 

1.2.10.1.12 )����	����(	��   �����'	���(  ��  ����  ���!��"��	��  ���  �&��	�	��  ����� -

�����"  �������5���  ��&��4�  �  ��!�%��  �����&�	�  ����������  - 	�  !����  ± 5 % ��	������( -

	�  &	�%�	�$   ����������   ���!��"��	�� ,  �&����		"4   ���   �����������  (20 ± 5) °# . 

1.2.10.2 *&�������(	"�  ����	"  ��������(	���  �  ��	����(	���  	������	�$  

1.2.10.2.1 #���	��  ��	��	��  �����'	���(  ��  	������	��  ���!��"��	��  ����  	���� -

��	��  - 	�  !����  ± 5 % ��  ������� . 

1.2.10.2.2 ���88����	�  ��&�����  ����  ��������(	���  	������	��  - 	�  ��	��  0,9, �� -

��  ��	����(	���  	������	��  - 	�  !����  1,1. 

1.2.10.2.3 )����	����(	��  �����'	���(  ��  	������	��  ���!��"��	��  ����  	������ -

	��  ���  �&��	�	��  ����������"  �������5���  ��&��4�  ��  1.1.3 	�  ����"'���  ± 5 % ��  ���� -

��������5�4  ����	�4  &	�%�	�$  ����������  ���!��"��	�� , ��������		"4  ���  �����������  

(20 ± 5)° # . 

1.2.10.2.4 1����  ���!��"��	��  (��&����� ) ����  ��������(	���  (��	����(	��� ) 

	������	��  ���  ����%�  	������	��  2·U��  - 	�  !����  0,025 � . 

1.2.10.2.5 1����  ��&�����  (���!��"��	�� ) ����  ��������(	���  (��	����(	��� ) 

	������	��  ���  �	���	��  	������	��  ��  2·U��  ��  	���  - 	�  !����  0,03 � . 

1.2.10.3 7���������  ���  	�������	����  ����$  	������	��  

1.2.10.3.1 #���	��  ��	��	��  �����'	���(  ������  ���!��"��	��  7��  	�  ����"'���    

10 % ��  ������� . 

1.2.10.3.2 1����  ���!��"��	��  7��  ���  �!�"��  ��	�$ , ���4  ���  ���4  8�&  «&��&�" » 

���  �����������(	��  �������	��  ��������%	���  	������	�� , ���	���  57 1, 	�  �4��"  «&��& -

�" » �  	������	��  100 1 - 	�  �4��"  «��&���	�����  �������(	��� », 	�  ����"'���  0,025 � . 

1.2.10.4 ����  �"������  �����	� , �����(&���"�  �  ����%����$  �4���  8��������	��  

�"4��	"4  ���	����  '��8�  &�5��  �������	�8�������� , �����  �����&�	  ����������	��  

�������  ��  0,05 ��  27,00 � , ����  	�  ���&�	�  ������  &	�%�	�� . 

#���	��  ��	��	��  �����'	���(  ��  �"�������  �����	�  ����  �"������  �����	�  - 	�  

!����  ± 2 % ��  &	�%�	��  ������� . 

1.2.11 2���  ���	���&����   

1.2.11.1 1 �����	���  �����������	�  ���	���&����  �  ��$�����  &�5��  �  �����$��� , �" -

���	�		��  	�  16 ���������	"4  �	��������4 , 15 �& �����"4  – �������������"�  (�� . ��!�� - 

��  2 �  ����	��  10). ��&	�%�	��  �  	����	���	��  �������	"  ��  ����%�	�� . 
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. � ! � � � �  2 – #��������	��  ���	���&����  �����	���  7
 2502 1401 

�����  
����������  
	�  ����	��  

10 

��&	�%�	��  
�����	���	��   

����������   
	�   ����	��  10 

1�&���	���(  
��	8������� -

��	�� , 
���(  / 	��  

1 ���!��"��	��  �&!�������  8�&"    �*1  	
���
  ���  3 . 
  

���(  

2 ���!��"��	��  �&!�������  8�&"  1 �*1  	
���
  ���  3 . �  

3 ���!��"��	��  �&!�������  8�&"  #  �*1  	
���
  ���  3 . �  

4 ���!��"��	��  ���	��(	�$  �����	�  �*1  ���  ��� . �������  

5 ���!��"��	��  �����%��5�$  �����	�  
�*1  

���  ��� . �������  

6 �����%�	��  ��  �*1  ���� . ��  ���  

7 !���������  ��!��"  �*1  ���  �����	 . 

8 �����  ���������	��  	�4��  ����
  	��  

9 �����  &����!��	��  �*1  �
�	��� . ���  

���(  
10 ���	���&����  	�������	����  �*1  �����	 . ���  

11 ���	���&����  	�������	����  ����$  
	������	��  

�����	 . ��  

12 – 16 ��&���  - 

 

������$��  �������  ����������  	�  ������������5�$  �������	"$  ���	��  ����&�������  

��  �����(	����  �  ������5�$  ������������(	���� : 

– 	�&	�%�	��  ����������  	�  ���	���&����  ��  ��!���  �& 128 �������	"4  ���	����  ��� -

�&�������  �  ��	���  ��	�  �����	���  �56� . 0 � 7�+�2  / ��!3"8 .'"8! . ���  �  ���������  ��� -

�����  EKRASMS – ���������  	
�
����  / ������������
���  ���������� ;  

– 	���%��  ���  ����������  8�������  ���%�	��  ����������  ���  �	����  �4��	���  ���	���  

�"!�������  �  ��	���  ��	�  �56� . 0 � 7�+�2  / 9"(' .':�+��"��  ���  �  ���������  ��������  

EKRASMS – ���������  	
�
����  / ����
���  ��������  ��������
 ; 

– 	�&	�%�	��  ��$�����  ���������	���  ���	���  	�  �"4��	"�  ����  «#��!��"��	�� » �  

«��������	���( » ����&�������  �  ��	�  �����	���  �56� . 0 � 7�+�2  / � '(  '"8! .'� # . �  

� '(  '"8! .!�"'0  ���  �  ���������  ��������  EKRASMS – ���������  	
�
����  / �
��
  

����
���
���  ��
�
��
���  �  �
��
  ����
���
���  ����	�
�����  �����������		� ; 

– �"!��  �����  ���%�	��  ����������  (&���	"$  ���  ����	"$ ) ����&�������  �  ��	���  �� -

	�  �����	���  �56� . 0 � 7�+�2  / �:�+  ':�+��"��  ���  �  ���������  ��������  EKRASMS – 

���������  	
�
����  / ���  ��������
 .  

1.2.11.2 1 �����	���  �����������	�  ���	���&����  !�&  8������� : 

- 	���%��  ����	��  - «���
��� »; 

- ��&	��	���	��  �	����		�$  	�������	����  �����	���  - «�����	
������  ��	���
 -

�
 »; 

- ������  ��������  ��!��"  �����	���  - «����	����;�  �;<�� »; 

- �	�'	�$  	�������	����  �  ������������  �  ����	���  6 - «�����	
������ ». 
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1.2.11.3 #  ����5(�  �"4��	"4  ����  �!����%�������  �	�'	��  ���	���&���� : 

- 	�������	����  �����	���  - «�����	
������  ��	���
�
 »;  

- ��!��"  ����  «��	�� . �"4�� » �  ������  ���������	��  - «����	����;�  �;<�� »; 

- ��$�����  	�  �����%�	��  ��  �*1  �  ������������  �  ����	���  6 - «�	
�
�;�
��� »; 

- �	�'	�$  	�������	����  �  ������������  �  ����	���  6 - «�����	
������ ». 

1.2.12 1"4��	"�  ����   

����%�	(  �"4��	"4  ���� , ����	����		"4  �  �����	��� , �������	  �  ��!����  3 (�!�&	� -

%�	��  �"4��	"4  ����  ��  ����%�	��  – �  ������������  ��  �4�����  ������%�	�� , �������	 -

	"��  	�  ����	��  11). ��&	�%�	��  �������  ����  	�  ������������5�$  �������	"$  ���	��  ��� -

�&�������  ��  �����(	����  �  ��	���  ��	�  �����	���  �56� . 0 � 7�+�2  / ��!3"8 .:21 .��5�  

���  �  ���������  ��������  EKRASMS – ���������  	
�
����  / ������������
���  �� -

������  ���� . 

. � ! � � � �  3 – 1"4��	"�  ����  �����	���  7
 2502 1401 

�!�&	�%�	��  
	�  �4���   

������%�	�� , 
����	��  11 

��&	�%�	��  

�����	���	��   
	�  �4���   

������%�	�� ,  
����	��  11 

1�&���	���(  
��	8������� -

��	�� ,  
���( / 	��  

K1:X4 ���!��"��	��  ���1  �	��  

���(  

K2:X4 ��&���  	�5�  K2:X4 

K3:X4 ��&���  	�5�  K3:X4 

K4:X4 ��&���  	�5�  K4:X4 

K5:X4 ��&���  	�5�  K5:X4 

K6:X4 ��&���  	�5�  K6:X4 

K7:X4 ��&���  	�5�  K7:X4 

K8:X4 ��&���  	�5�  K8:X4 

K1:X5 �����%�	��  ��  �*1  
�+(5=%�!"�  �+  

���  

K2:X5 �����%�	��  ��  �*1  
�+(5=%�!"�  �+  

���  

K3:X5 
���!��"��	��  ���	��(	�$  �����	�  
�*1  

���  '"8! . '+60�!>   

K4:X5 ��!���  �&!�������  8�&"    �*1   	 #�+  ���  3 $  
  

K5:X5 ��!��"  �&!�������  8�&"  1 �*1  	 #�+  ���  3 $  �  

K6:X5 ��!��"  �&!�������  8�&"  #  �*1  	 #�+  ���  3 $  �  

K7:X5 ���	���&����  ���!��"��	��  �*1  �� # +2: !"�  

K8:X5 ���	���&����  	�������	����  �*1    ��"'0� :!�'+>  
���  

K1:X6 ��!���  ����  «��	�� . �"4�� » �  ������  
���������	��  

��!+� . :21��  

	��  K2:X6 ���	���&����  �	�'	�$  	�������	����  ��"'0� :!�'+>  

K3:X6 ���	���&����  	�������	����  ����� -
	���  

��"'0� . +��7"! . 



��������  ��  24.08.2016                                                                                  
�� .650321.020/1401 �
  

 13                                

1.2.12 )������	"�  �4��"  �  �������%�����  

����%�	(  �������	"4  �4����  �����	���  �������	  �  ��!����  4 (�������	�  ��	8����� -

���  ��  ����%�	�� ). ����%�	(  �������%�����$  �����	���  �������	  �  ��!����  5 (�������	�  

��	8��������  ��  ����%�	�� ). ������$��  �������  �������	���  �4���  �  �������  �������%��� -

��  	�  �����  ��  ������������5��  �������	"�  ���	����  ����&�������  �  ��	���  ��	�  ����� -

	���  �56� . 0 � 7�+�2  / ��!3"8 .�"'(� .:1  ���  �  ���������  ��������  EKRASMS – ������ -

���  	
�
����  / ������������
���  ���������  ������  �  �  ��	���  ��	�  �����	���  

�56� . 0 � 7�+�2  / ��!3"8 .SA ���  �  ���������  ��������  EKRASMS – ���������  	
�
 -

����  / ������������
���  	�������
���  SA. 

. � ! � � � �  4 – )������	"�  �4��"  �����	���  7
 2502 1401 

�����	���	��   
	�  �4���   

������%�	�� ,  
����	��  11 

��&	�%�	��  

�����  ��  �4���  
(	�  �4���   

������%�	�� ,  
����	��  11) 

1�&���	���(  
��	8������� -

��	�� ,  
���(  / 	��  

� 8�6#5�!"�  ���  &����!��	��  �*1  X2:1, X2:5 

���(  
��# 5 !'  ���  

���!����	��  	�  �������  ��� -
��	���  &	�%�	��  	�!���	��  
�*1  

X2:3, X2:5 

�#��'  �B��  ���	���&����  X2:4, X2:5 	��  

�2:��  ��?'+:"&  �+(5 . 
!  A1 

�����������  ������	��  ���� -
���%�����  �"����  ��$�����  
�����%�	��  	�  ��������  A1 

X2:6, X2:10 

���(  

�2:��  ��?'+:"&  �+(5 . 
!  A2 

�����������  ������	��  ���� -
���%�����  �"����  ��$�����  
�����%�	��  	�  ��������  A2 

X2:7, X2:10 

�1��  #"+  0 8�6002  
6'+ :�(  * �"!��  ��!�%�$  �����"  �������  X2:9, X2:10 

��"'0� :!�'+>  �� 1 
�����  �	�'	���  ���	���  	� -
������	����  .� 1 X2:11, X2:12 

��"'0� :!�'+>  �� 2 
�����  �	�'	���  ���	���  	� -
������	����  .� 2 X2:13, X2:14 

* – ��	8��������  ��  ����%�	��  	�  �������	"$  �4��  ���  	�  �������		"$  ���%  &������  ��  �"!��		� -
��  ���������	��  �  ����  �������%�����$  (�� . �������	��   ) 

. � ! � � � �  5 – �������%�����  �����	���  7
 2502 1401 

�����	���	��   
�������%�����  	�  

����	��  10 

��&	�%�	��  �����  ��  ���	���  

1�&���	���(  
��	8������� -

��	�� ,  
���(  / 	��  

�������  ��	 . 

����	��  �������	��  ���� -
���		"��  ���%���  	�  �� -
����$  ��	���  �����	���  


������		"$  ���%  1 	��  

�;��	  �� 1 * �"!��  1 �����"  �������  
������		"$  ���%  2 ���(  
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�����������  ������  5 

�����	���	��   
�������%�����  	�  

����	��  10 
��&	�%�	��  �����  ��  ���	���  

1�&���	���(  
��	8������� -

��	�� ,  
���(  / 	��  

�;��	  �� 2 * �"!��  2 �����"  �������  +
������		"$  ���%  2 

���(  �;���  ���  �"���  �*1  �& ��!��"  
������		"$  ���%  3 

��� -���� . �
  ��� . 
��$�����  ���	��(	�$  ��� -
��	�  �*1  	�  �����%�	��  
������		"$  ���%  4 

* – ��	8��������  ��  ����%�	��  	�  �������	"$  �4��  ���  	�  �������		"$  ���%  &������  ��  �"!��		� -
��  ���������	��  �  ����  �������%�����$  (�� . �������	��   ) 

1.2.13 =�������������  �����	����(	"4  8�	���$  

1.2.13.1 �����������	�  ��&���	���(  �������$��  &	�%�	�$  ���	����  ���	�8���������  

����  �  	������	��  ��  ������  �  8�&�����  ���� , �  �����  ���5�	��  2�  ��  ������		���  ���� . 

1.2.13.2 �����������	�  ��&���	���(  ������������	��  �������	"4  ��!"��$  �  !�&�$  

��		"4  	�  1024 ��!"��� . )������	���(  �����&��  ��!"��$  �  ������  �����	�  – 1 �� . 

�����������	  �����������  �	����		�4  ��!"��$  �  !�&�$  ��		"4  	�  1024 ��!"��� .  

#%��"��	��  �������	"4  �  �	����		�4  ��!"��$  ����&�������  ��  ��	���  ���&� . ������ -

	��  64 ��!"���  �����  !"�(  �%���	"  �  �������  �����	��� . 

1.2.13.3 �����������	�  ��&���	���(  �����  �����	���  	�  &����(  (����������8����� -

	�� ) �����$	���  ��������  ���  ������	��  �  ��%�&	���	��  ��!"4  �& 128 ����%����4  ���	���� . 

����  ����������8�����	��  ����&�������  ���  ������(	����  ���������  �����(��  	�  

��	��  0,01 � . 

1.2.13.4 1 �����	���  �����������	�  ��&���	���(  �"!���  ���  ��	������		���  ����� -

�����8�����	��  ���4  �	������"4  �  ��  128 ����%����4  ���	���� . 1��4	�$  ������  &����"��� -

�"4  %�����  �  �������  ������������"4  �4��	"4  ���	����  - 	�  	���  600 0� . 

1.2.13.5 )�����(	���(  &�����  �	�������$  �  �������	�$  �	8�������  ������������  

�����	��  ��5�������	��  �����$	���  ������  �  ���������  ��  �����	�  &�����  ���������$	� -

��  �  ����������$	���  ������� . �����������	�  &���	��  ������� : 

- ��  ������(	����  &�����  ���������$	���  ������  - �  �����&�	�  ��  0,04 ��  0,50 � ; 

- ��  ������(	����  &�����  ����������$	���  ������  - �  �����&�	�  ��  0,5 ��  5,0 � ; 

- ��  ��������(	�$  ������(	����  &�����  ������������"  - �  �����&�	�  ��  2,0 ��  16,0 � . 

1.2.13.6 1 �����	���  �������  ������������(	"�  ����"  ���&� , �  �����  ����  Ethernet*, 

��  �����"�  �����������	�  ��&���	���(  ���&�  �  �
13 , �3  #�+ , #�  .� . 

�����!	��  �����	��  4������������  �����	���		�$  ���&�  �������	�  �  �����������  


�� .650321.020 �
 . 

                                                

 * 1  �����	���4  �  ���������$  ���������  3
�  61850 
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1.2.13.7 �����������	  	�����"�	"$  (8�	����	��(	"$ ) ��	����(  ��!��������!	����  

�����	���  �  ��$������  	�  �	�'	��  ���	���&����  �  ���%��  �!	�����	��  	�������	���� . 

6�	����	��(	"�  ��	������  �����������  ������	���(  ������  �������� , ������  ������� , 

������(	���(  �!��	�  �	8�������$  �����  �&����  �  !������  �����	���  �  8�	����	����� -

	��  ����������� , ������	���(  !����  ����	�� , 2�  �  �!�����  �"4��	"4  ���� . #�������	� -

�����  	�  �4���"����  �4��	"�  ���	�8�������" , �4��	"�  �����	"  �  ��	����"  �"4��	"4  ���� . 

1.2.13.8 .����	��  �!�������	  �������$  ���������  ��	����� , �����5���  ���  ��������  

��!��������!	����  ��	��	"4  �&���  �  !�����  �  ���5�����������  ��������%����  ���  ����%� -

	��  	������	��  ����	�� .  

1.3 ��'+ :  +��7"! 5  "  (�!'+�6(+":!��  :20�5!�!"�  

1.3.1 ��	��������	�  �����	��  �"���	�	  �  ����  ������"  �  	�!����  �	�8�������		"4  

!����� , &�5�5�		"4  ��  �	�'	�4  ��&��$����$  �������%������  ������� .  

1.3.2 +�  �����	�$  �����$  (����	��  9) ���������	�  �������  �����  �  ����	���  �	���� -

���  �  ����  �����������  �  ������(	���  ������� , �	������  �������	��  �  ������	"�  ��&B -

����  �	���8�$��  USB ���  ������%�	��  �� .  

1.3.3 ��  &��	�$  �����  �����	���  7
 2502  ���������	"  �����	"�  �����	�����  ���  

��������	�	��  �	�'	�4  ����$ , ��&B��  1PPS* ���  ������  ����%������  ���	���  ��	4��	�&� -

��� ; ��&B��"  TTL1, TTL2** ���  ���&�  �����	���  �  �"�'��  ����	��  #�  .� , #)�  �  �3 , �  

���  ��  Ethernet ����"  ���&�  LAN1* �  LAN2*. 

1.4 �'+��?'+:�  "  � #�+  +��7"! 5   

6�	����	��(	��  �4���  ����%����$  %����  �����$����  ����������	�  	�  ����	��4  1 … 7. 


����	�"  �4��  �����	���  �����  �!�&	�%�	�� , ������5��  �& !����		���  �!�&	�%�	��  �  �� -

���������  	����� , ���������		���  �����  !����		���  �!�&	�%�	��  (	������� , DT1). 

1  &����������  ��  ������	��  *� , ��������	"4  	�������  =1  (��!����  10), ��������� -

5�4  �����  ��!��"  �����(	"4  �&���  �4��" , &	�%�	�$  �����	���  �"������  �����	�  DT (��! -

����  11) �  ���	����  	�  �������	"4  �4���4  �����	���  ����%�����  %���(  &�5��"  8��������  

�"4��	"�  ���	��"  ��  �	�'	��  ���� . 

1.4.1 ���	���  ��$�����  �*1  

1.4.1.1 �*1  ����	�&	�%�	  ���  &�5��"  ��  ���!��  �"�������(�	"4  ������ . �*1  ����� -

���  ����  ����  !���������  �*1 , ����  ����  ��	�����  	�����(	���  ������  ��!��" , �&!�������  

��������		���  ����� , ���	��(	"$  �  �����%��5�$  ����	" . 

 )��  ���������5�	��  ���	���  ���!��"��	��  ���  �!�"��  ��	�$  �& ����$  ������	���  

����  �����������	�  �.  !���������  �*1 . ���  ����  �"������  ���	��  "��������	���(  �*1 " �  

�!����%�������  ���������	��  ���	���&���� .  

                                                

 * .��(��  �  �����	���4  �  ���������$  ���������  3
�  61850 
 ** .��(��  �  �����	���4  !�&  ���������  ���������  3
�  61850 
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 ����%	��  �4��'�	��  ����	�  �&������  �����  ��	�$  �& 8�&  ��������  �  ������	���  �&-

��	�	��  ������	���  ����  	�����$  ������������(	����  ���4  ���4  ������ . ���  ����"'�	��  

�������  ���&�		���  �������  ����%�	"  ������  ���!��"��	��  ���	��(	���  ����	� , �����4����  

���  ��$����� . ���  ���!��"��	��  �&!�������  (	�  ���	����  8�&�����  ��������� ) �  ���	��(	� -

��  ����	�  �  �"������$  �����	�  ��$�����  �*1  	�  ���	��  �!����%�������  ���������	��  ��� -

	���&����  «��!���  �*1  ���	��(	��  �����	( » �  ���������	��  ���	���&����  �  ���&�	���  8� -

&"  ��������		���  �����  ("��!���  �*1  8�&�    (1 , # )").  

#��!��"��	��  �*1  	�  �����%�	��  �"���%�����$ , ����  ���1 , &�����  �1  ���5���� -

������  ���  ��	������		��  ������	��  ���	����  ��  �&!������� , ���	��(	���  �  �����%��5���  

����	�� . ���  ����  �"������  ���������	��  ���	���&����  "��!���  �*1  �����%��5��  �����	( ". 

)��  �����  �  ������$  RIP-�&������$  �����������	�  ��!���  �����%��5�$  �����	�  �  ������ -

	��� . �����������	�  &����!��	��  �*1  ���  	�������	����  ����$  	������	��  "��&���	�����  

�������(	��� ".  

1.4.1.2 ��  �����"�  �4��"  �����	���  ��������  8�&	"�  ����  ��  ����	���������%����4  

�"�����  �"�������(�	"4  ������  ���  �����&����  ���������  �*1 . 

��  .� , ����	����		���  	�  �����	�  ������%�	��  ������  �  �����	���  ��������  	������ -

	��  «&��&�" » �  ���  �����	"  «��&���	����� » �������(	��� .  

6�&	"�  	������	��  ��  «&��&�" » .�  �����	"  ������%�	��  ������  �����(&�����  �  �� -

�������  �*1  ���  �����	�����  	����������  ������	"4  �����  ������  �  	�����(	"4  ������4  

�&-&� 	����������  �����5���  	������	��  ��  	�����$  ������������(	���� , ���  �	�'	�4  �� -

�����4  &��"��	��4  (�+ ) 	�  &���� , �  ����� , �  	����	�8�&	"4  ������4  ����  (�  �����  ��1 ). 

,���  ����  «��&���	�����  �������(	��� » �  �����$����  «�*1 » 	�  ����������  (U�� I, U� K), ��  	�  

!����  ��$�������(  �	����		��  �����$����  !���������  ���  	�������	����4  �  ����4  	������ -

	��  (7�� ). 1 ����  ���%��  �����  �����!����(��  �����  ���	���  ��  �	�'	���  �����$����  7�� .  

1  ���	���� , �  �����$����  �*1  �����  !"�(  �������	�  ���(��  	������	��  3·Uo (U�� ) ��  

«��&���	�����  �������(	��� ». 

1.4.1.3 #4��"  ������%�	��  �*1  �  �����  ������		���  ����  �  	������	��  �������	�  

	�  ����	��4  11 �  12. �*1  ������%�����  %���&  ��������5��  ���	�8�������"  ����  .�# -0,66  

�  ����	���������%�����  �"�����  ������  (��������5��  ���	�8�������" , ��&���	���  �  

���4�����	"$  ��!��(	��  �  ��������  ��������  �����	���  ����  7
 2502 1401 	�  �4���� ).   

1.4.1.4 ���  ��������	��  �����  �����%�������  ���  ������	�$  ���  	�  ����%�	�  DI � . ���  

�������	��  ��  ��������$  ����%�	"  DI ���� . ���!��"����  ���	��(	��  �����	(  �.  �*1 .  ���&  

�����	�  � 18, �"������  �����	�  DT4 �"������  ���	��  	�  ���������  "��!���  �*1  ���	��(	��  

�����	( ". *&!������(  �*1  %���&  �����	�"  � 36… � 38 ���&"����  ��������		��  8�&� . �!�� -

��%�������  ��8�&	��  ���������	��  ���	���&����  ���!��"��	��  �&!�������  («��!���  �*1  

8�&�   », «��!���  �*1  8�&�  1», "��!���  �*1  8�&�  # "). ���  ���(	�$'��  ��&�����  ������  

�����5�	��  ������	���  ����  DI#  �����%������� . ���  �������	��  ��  ����%�	"  DI ���� ., ���!� -

�"����  �����%��5��  �����	(  �.  �*1 , �������  %���&  �����	�"  � 14, � 19, � 20 &��������  �" -

������  �����	�  	�  �����%�	��  DT1. )��  �����  �  ������$  RIP-�&������$  �����������	�  �� -
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!���  �����%��5�$  �����	�  �  ������	���  %���&  �"������  �����	�  DT2. �����  	�!���  �" -

������  �����	�  %���&  �����	�  � 22, �"������  �����	�  DT3 (���  &����!��	�� ), �����	�  � 33, 

�"������  �����	�  	�  ��&����  DT8 �*1  8��������  ���	��"  	�  �����%�	��  �"���%����� , 

����  ���1 . �����������	�  ���������	��  ���	���&����  «��!���  �����%��5�$  �����	�  

�*1 », «�����%�	��  ��  �*1 ». 

)��  ���������5�	��  ���	���  ���!��"��	��  �*1  ���  �!�"��  ��	�$  �& ����$  ������ -

	���  ����  �����������	�  �����$����  !��������� . ��  �.  !���������  �*1  %���&  �����	�"  

��� 16, ��� 17 	�  �	����	"$  �4��  �����	��  � 18 �  %���&  �����	�  ��� 13 	�  �	����	"$  �4��  

�����	��  � 14 8����������  ���	��  !��������� , �����"$  �!����%�����  	����!��"��	��  �*1  

���  �!�"��  ����  ����  ��!�$  �& 8�& . #��	��  "�*1  &�!��������	 " 8����������  ��  �.  !���� -

�����  �*1  %���&  �����	�"  ��� 16, ��� 6, � 7 �  �"������  �����	�  DT6. ���  ���� , %���&  ��� -

��	�"  ��� 4, � 5, �"������  �����	�  DT5 �"������  ���	��  "��������	���(  �*1 " �  �!����%� -

������  ���������	��  ���	���&���� .  

)��  ��������	��  ��������		���  �����  �*1   �����������	  �&!������( , �����"$  %���&  

�����	�"  � 36… � 38 �!����%�����  ��8�&	��  ���	���&����  ��!��"  �*1 . 

��������	"$  �"���  �*1  �!����%�������  %���&  �4��  !����  ������  "1"���  �*1 " (��� -

�����	"$  �������%����(  	�  ������$  �����  �����	��� ), ���  �  ����5(�  ��������	�$  

	�������  =1 1. ��  ���	���  ��  �������	���  �4���  "+����!��	��  �*1 " ����&�������  �����%�	��  

�������  �*1  ��  ����  ���!��"��	��  �  �"������  �����	�  	�  �����%�	��  (DT3) %���&  �����	�  

� 33. 
��  �"���	�����  ���  �����%�	��  ��������  �������(	���  .� , �!	�����	��  	�������	� -

���  ����$  	������	��  .�  ��  7��  ���  ���  8�������  �����%�	��  ��	��  (6�� ) ���  ����	����  

.�  	�  ��	�� . 

�*1  �����  �����  ��!����(  ��  ���������  �*1 -500, � .� . ���(��  ��  ����  3·I0 !�&  �����( -

&���	��  �����	�����  	������	��  3·U0, ���  ���!��"��	��  !�������5���  ����  	������	��  

�*1 . 
���  �����  �*1  �����(&�����  ���  ��!���  �  �����  ��1  ��	��  �  ���%��  ����	����  .�  

	�  ��	�� . ���  ����  �����  ����&�������  �����%�	��  �������  �*1  ��  ����  ���!��"��	��  �  �" -

������  �����	�  	�  �����%�	��  (DT6) %���&  �����	�"  ��� 30, � 33. )��  �������	��  ��!���$  

�*1  ��  ���������  �*1 -500 �����������	"  	�������  =1 6, =1 7. 

 ���&  �����	�"  ��� 25, � 26, ��� 29 �  �"������  �����	�  DT11 8����������  ���	��  

"��������	���(  ����$  	������	�� " �  �!����%�������  ���������	��  ���	���&���� .   

)��  ��������	���  ��	�����  	�!���	��  �*1  �����������	  �������	"$  �4��  "��!���	�  

�*1 ", ���  ����%�  ���	���  	�  �����"$  	�  9�*  �����	���  ���!��������  &	�%�	��  	�!���	��  

�*1 . 
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1.4.2 7���������  ���  	�������	����4  �  ����4  	������	��  

1.4.2.1 7��  ���������  	�  �!�"�  ��	�$ , ���4  �  ���4  8�&  	������	�$  «&��&�" » ���  

«��&���	�����  �������(	��� ». 7��  ���!��"����  ���  �	���	��  ��!���  �& 8�&	"4  	������	�$  

	�  ����%�	�  10 1 ���  ���4  �����(	"4  ����		"4  	���	��(	"4  ����%�	�4  	������	�$  «&��& -

�" » �  «��&���	�����  �������(	��� ». 

�!����%�������  ��&����  7��  �  ��4��	��  ������	��  ���  �����	�	��  	�������	����$ . 

1.4.2.2 )��  �����%�	��  ����&�  7��  ���  ��	������		��  ��%�&	���	��  ����$  «&��&�" » 

�  «��&���	�����  �������(	��� » �����������	"  ���  ��  3� : U���   , U���  1 , U���  # , ������� -

�5��  	�  �	���	��  8�&	"4  	������	�$  «&��&�" », ����%�		"�  ��  ����%����$  �4���  «* ». 

1.4.2.3 ��  7��  �  ��  ��	����(	���  	������	��  7��  !����������  ���  ��������  �*1  

	�  �����	�����  ���  �	�'	�$  	����������  ��  	������	��  ��  3·U0. 

1.4.2.4 �������  8�	����	�����	��  7��  �  ����  ������	"4  ��������  ��������������  

�������	���  7 �  �����&�����  ��������	�  ��  �"����	��  (1): 

                                |U��� | > U���  ��� ,                                                              (1) 

���   U���  = (U� N + U� N - U N) + (U��  - U�� ) / Ö3 – ���  �4���  .�  (���!��  8�&�   ); 

U���  = (UAN + U� N - UBN) + (U��  - U�� ) / Ö3 – ���  �4���  .�  (���!��  8�&�  B); 

U���  = (UAN + UBN - UCN) + (U��  - U�� ) / Ö3 – ���  �4���  .�  (���!��  8�&�  C); 

U N, U� N, U� N - ������"  8�&	"4  	������	�$  «&��&�" »; 

U�� , U��  - ������"  	������	�$  «��&���	�����  �������(	��� ». 

���  ������%�	��  �  .�  �  ��&	"��  �����	����  �����	�	��  «��&���	�����  

�������(	��� » �������  ��������������(��  �����	���� , �������		"��  �  ��!����  6. 

. � ! � � � �  6 

�����  ����	��  
�4��"  .� * 

�����  ����	��  �  ������ -
	�$  ���������$  7��  

���!��  8�&�   
�  �4���  .�  

��������	��  ��������  ���!�$  
8�&"  «&��&�" » �   

«�������(	��� » .�  

7.1 �  7.2 
7.13 8�&�    

���������  

7.3 �  7.4 	�  ���������  

7.5 �  7.6 
7.14 8�&�  B 

���������  

7.7 �  7.8 	�  ���������  

7.9 �  7.10 
7.15 8�&�  C 

���������  

7.11 �  7.12 	�  ���������  

* �� . �������	��  7 
 

���  «���!�$  8�&�$ » ��	�������  ������  8�&	���  	������	��  «&��&�" », ��������5�$  

��  	�������	��  �  ��������  	������	��   &��"���5�$  8�&"  «��&���	�����  �������(	��� » 

(���  ������������	"$  ��� ).  

*&��	�	��  ������	��  �������������"4  	�������  ����&�������  �  ��	���  ��	�  

�����	���  !�
����
  "#  ���  �  ���������  ��������  EKRASMS –  !�
����
  �����  "# . 

���  �����(&���	��  	�  ������	���  ������  �"����  «� » .�  �"����  «9 » 	��!4�����  

��������	��( :  
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– 	�  �	������"$  �4��  U��  �����	���  �"���"  «� -9 » «��&���	�����  �������(	��� », 

– 	�  �	������"$  �4��  U��  �����	���  �"���"  «9 -� » «��&���	�����  �������(	��� ».  

1"!��  ��������	"4  	�������  �  ����  ���%��  ���5����������  �  ������������  �  ��!����$  7. 

. � ! � � � �  7 

�����  ����	��  
�4��"  .� * 

�����  ����	��  �  ������ -
	�$  ���������$  7��  

���!��  8�&�   
�  �4���  .�  

��������	��  ��������  ���!�$  
8�&"  «&��&�" » �   

«�������(	��� » .�  

7.1 7.14 8�&�  1 
	�  ���������  

7.2 
7.15 8�&�  #  

7.3 
���������  

7.4 7.14 8�&�  1 

7.5 7.13 8�&�    
	�  ���������  

7.6 7.15 6�&�  #  

7.7 7.13 8�&�    
���������  

7.8 7.15 8�&�  #  

7.9 7.13 8�&�    
	�  ���������  

7.10 
7.14 8�&�  1 

7.11 
���������  

7.12 7.13 8�&�    

* �� . �������	��  7 
 

1.4.3 0����"  �������  

1 �����	���  7
 2502 1401 �����������	"  ���  �����"  ������� , �������%�	��  �����"4  

����&�������  �  &����������  ��  �"!��		���  ������  ������$  ��	���  (�� . ��!����  9 �  ������� -

	��   ) ��!�  ��  �������	���  �4���  «14��  !��  0 �����"  ������� », ��!�  �  ����5(�  �������		"4  

���%�$  	�  ������$  ��	���  �����	���  «SA 1"!��  .� 1» �  «SA 1"!��  .� 2». ��&	�%�	��  ����� -

��	�  �  ��!����  8. 

. � ! � � � �  8 

�����  ��!��"   
������$  ��	���  

��&	�%�	��  

������  SA 
���  &����&��  !������  &	�%�	��  ���  ��	8���������"4  �������		"4  
���%�$  SA  �  �������		"4   ���%�$  ���  �"!���  �����  �������  

24 �����������  
���  &����&��  !������  &	�%�	��  ���  ��	8���������"4  ���%�$  SA  �  
��	8���������"4  �������	"4  �4����  ���  �"!���  �����  �������  

�� SA+�� .��� .) .1 
���  &����&��  !������  &	�%�	��  ���  ��	8���������"4  �������		"4  
���%�$  SA  �  ��	8���������"4  �������	"4  �4����   ���  �"!���  �����  
�������  

��4 SA+�� .��� .��  

���  &����&��  !������  &	�%�	��  ���  ��	8���������"4  ���%�$  SA  �  
��	8���������"4  �������		"4  ���%�$  ���  �"!���  �����  ������� .  

���  �����	�  ���  ���%�� , �����  '��8  ��!�����  �  ��4�	�%������  SA 
	�  �����  �  ���(��  ��!��������  �"!��  �����"  �������  �  ����5(�  
�������		"4  ���%�$ . ���  ����	��  ���	�  ���	8����������(  ���� -
���		"�  SA �������%�����  
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1.4.4 1 �����	���  �����������	"  ��	8���������"�  �������%�����  �  ������������  �  

����	���  2, ��	8���������"�  �������	"�  �4��"  �  ������������  �  ����	���  3, ��	8������� -

��"�  ����  �  ������������  �  ����	���  4 �  ��	8���������"�  ���������"  �  ������������  �  �� -

��	���  5. ����%�	(  ���	����  ���  �4  ��	8��������  �������	  �  �������	��  1 . ��	8��������  

�������%�����$ , �������	"4  �4����  �  ����  ����&�	�  ��  ����%�	�� . )��  ��	8���������"4  

�����������  �����  �����������	�  ��&���	���(  �"!���  ����� , 	���%��  ���  ����������  8�� -

�����  ���%�	�� , ��$�����  	�  �"4��	"�  ����  «#��!��"��	�� » �  «��������	���( ». 

 

 

����	��  2 – ��	8���������"�  �������%�����  

 

����	��  3 – ��	8���������"�  �������	"�  �4��"  
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����	��  4 – ��	8���������"�  ����  

 

 

����	��  5 – ��	8���������"�  ���������"  

 

1.4.5 #��������	��  ���	���&����  �  �����	���  �"���	�	�  �  ������������  �  ����	 -

���  6. ��������  ������	����  ���������	�$  �	�������  ����&�������  ���(��  �  ������  ����� -

����	�� . ��	8��������  �����������  ����&�	�  ��  ����%�	�� . 
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����	��  6 – #��������	��  ���	���&����  

 

 

����	��  7 – )����	����(	��  ������  �  �"������  �����	�  

. � ! � � � �  9 – ��&	�%�	��  ��������	"4  	�������  

�!�&	�%�	��  ��&	�%�	��  ������	��  ����	��  

=1 1 �*1  
0 - 	�  �����������	  

1 

1 - �����������	  

=1 2 
7��������	��  �*1 -���� . ���   
��	������		��  ���!��"��	��  ����  ����   
�����%��5�$  �  ���	��(	�$  �����	�    

0 - �����������	�  

1 - 	�  �����������	�  

=1 3 *&������  �����   
0 - 73*  

1 - RIP-�&������  

=1 4 7��  
0 - �����������	�  

1 - 	�  �����������	�  
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�����������  ������  9 

�!�&	�%�	��  ��&	�%�	��  ������	��  ����	��  

=1 5 
����4��  �  �����  &����!��	��  �*1  ��  
�4����  ��������	���(  .� 1, �������� -
	���(  .� 2 

0 - �����������	  

1 

1 - 	�  �����������	  

=1 6 
����4��  �  �����  &����!��	��  �*1  ���   
���!��"��	��  ����  	������	��  3·U0 

0 - �����������	  

1 - 	�  �����������	  

=1 7 
����4��  �  �����  &����!��	��  �*1  ��   
�������	���  �4���  «+����!��	��  �*1 » 

0 - 	�  �����������	  

1 – �����������	  

=1 8 ��������	��  	�������  1 
0 - 	�  �����������	�  

7 

1 - �����������	�  

=1 9 ��������	��  	�������  2 
0 - 	�  �����������	�  

1 - �����������	�  

=1 10 ��������	��  	�������  3 
0 - 	�  �����������	�  

1 - �����������	�  
 

. � ! � � � �  10 – ��&	�%�	��  �  ��������"  �����	���  �"������  �����	�  

�!�&	� -
%�	��  ��&	�%�	��  t , �  ����	��  

DT1 1����  ���!��"��	��  �����%��5�$  �����	�  �*1  0,05 – 27,00 

1 

DT2 
1����  ���!��"��	��  �����%��5�$  �����	�  �*1   
�  ������	���  ���  �����  �  RIP-�&������$  

0,05 – 27,00 

DT3 1����  �����%�	��  ��  �*1  ���  &����!��	��  0,05 – 27,00 
DT4 1����  ���!��"��	��  ���	��(	�$  �����	�  �*1  0,05 – 27,00 
DT5 1����  ���!��"��	��  ���  	�������	����  �*1  0,05 – 27,00 
DT6 1����  ���!��"��	��  !���������  �*1  0,10 
DT7 +�������  ���!��"��	��  �.  ���	��(	�$  �����	�  �*1  0,04 
DT8 1����  ���4����  ��$�����  �*1  	�  �����%�	��  0,05 – 27,00 
DT9 1����  ���!��"��	��  �	���	��  	������	��  1,00 
DT10 1����  ������	��  ������  &����!��	��  �*1  1,00 
DT11 1����  ���!��"��	��  ���	���&����  	�������	����  2�  0,05 – 27,00 

DT12 
1����  ���!��"��	��  ���������	��  ���������	�$   
���	���&����  3,00 5, 6 

DT13 +�������  	�  ���!��"��	��  ��  �4���  1 0,0 – 27,0 
7 DT14 +�������  	�  ���!��"��	��  ��  �4���  2 0,0 – 210,0 

DT15 +�������  	�  ��&����  ��  �4���  3 0,0 – 27,0 

1.5 ����'+:  "$7���!"& , "!'+�67�!+  "  0�"! �5��!�'+"  

����%�	(  �!�������	��  �  �������  �&����	�� , 	��!4����"4  ���  �������	��  ������� -

�����		"4  ��������  �����	��� , �������	  �  �����������  
�� .650321.020 �
 . 
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1.6 � �("��:(  "  05�7#"��: !"�  

#����	��  �  ����������  	�  ������$  ��	��� , 	�  &��	�$  �������%����$  ����� , �  ���	� -

����	�$  ����������  ���" , �  �����  �����	��  �  ����!�����	��  �����	���  �������	"  �  ���� -

�������  
�� .650321.020 �
 . 

1.7 �0 (�:(  

��������  �����	���  ����&�������  �  ������������  �  ���!���	����  ��4	�%����4  ���� -

��$  .�  3433-019-20572135-2006 ��  %�������  �&����������  �  �  ������������  �  �������		"�  �  

�����������  
�� .650321.020 �
 . 
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2 �'0�5>$�: !"�  0�  ! $! %�!"=  

2.1 �('056 + @"�!!2�  �8� !"%�!"&  

2.1.1 �������%�����  �������  ��	����  �  ������������  ����	"  ��������������(  ���!� -

��	���  1.1.3 	�����5���  ����������� . 1�&���	���(  ��!��"  �����	���  �  �������4 , ����%	"4  

��  ���&�		"4 , ����	�  ��������"���(��  �  ������������ -����������  �����		����  ��	����� -

������$  ������	�����  �  �  ������������ -�&����������� .  

2.1.2 0�����  ������$  ������������  �������������  ���!���	���  1.1.5 	�����5���  ���� -

������� . 

2.2 ���8�+�:(  +��7"! 5  (  "'0�5>$�: !"=  

2.2.1 3��"  !�&����	����  ���  ����������  �&�����  �  �����(&���	��  �������������  ��� -

����		"�  �  �����������  
�� .650321.020 �
 . 

2.2.2 1	�'	�$  ������ , ����	����  �����	���  

2.2.2.1 ����&������  �	�'	�$  ������  �����	���  �  �!������(  �  ����������  ��4�	�%� -

���4  ��������	�$  �!���%��  �  !�����  �����	��� , �����"�  �����  ��&	��	��(  ���  ���	������ -

����	�� .  

2.2.2.2 .��!���	��  �  ����	����   �  ��������	�	��  �����	���  �������������  �������	 -

	"�  �  �����������  
�� .650321.020 �
 . 

2.2.2.3 ��  &��	�$  �������%����$  �����  �����	���  �����������	�  �����  ���  ������ -

%�	��  &�&�����5���  ������	��� , �����"$  �����	  �����(&����(��  ���(��  ���  ��������	�	��  

�  &�&�����5���  ��	���� . 1"���	�	��  �����  ���!���	��  ��  &�&����	��  ��������  �7-+ -

.,�C�D3 . 

2.2.2.4 1"���	���  ������%�	��  �����	���  ������	�  ��������		���  �������  �  ���� -

��������  �  ���&�	����  	�����5���  ����������� . ������"  ������%�	��  �	�'	�4  ����$  �  

�����	���  7
 2502 1401 �������	"  	�  ����	��4  11, 12. 

2.2.3 ����������  �����	���  �  ��!���  

2.2.3.1 .����	��  	�  ������������  ��	��������  ���&����  �  �������  �  ����$ -��!�  ��� -

��	��������  	�  ���!����� . 

2.2.3.2 .����	��  �"���������  ������������ -�&�����������  ��!��������!	"�  �  ��� -

	���(�  ���"��		"� . 

2.3 	 #�+  '  +��7"! 5�7  

2.3.1 1���%�	��  �����	���  ����&�������  ����%�$  	������	��  ��������	���  ����	��  

	�  �����"  =6:2 �  =6:4 (�� . ����	��  11, 12). 

2.3.2 )�		"� , ���!��5����  ���  	�����(	�$  ������������  �����	��� , ������	"  %���&  

��	�  �  ������������(	�  �"�������  	�  ������$  ���  	������  	�  ������������5��  �	����  

�������	�� . *&��	�	��  �������  ���	�  ����&�����(  �  �����(&���	���  ���������"  �  ������� ,  
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���������		"4  	�  ������$  ��	���  �����	���  (2.3.2 �����������  
�� .650321.020 �
 ), ���  

�  �����(&���	���  ��  �  ���������  ��������  EKRASMS (�����������  ���(&�������                 


�� .00002-01 90 01) %���&  �������  ��	� . 

2.3.3 .���5��  &	�%�	��  �4��	"4  �����  �  	������	�$ , �  �����  �"%������"�  ����%�	" , 

�  ��������  ��!��"  �����	���  ���	�  	�!�����(  %���&  ��	�  ��(6) . :�5"%"!2  / 
! 5�8 . 

:1��2  �  ��(6) . :�5"%"!2  / 
! 5�8 . :�5"% . �  �����%	"4  ���  ��  �����%	"4  ����%�	�4 .  

����%�	(  ���	���� , 	�!������"4  %���&  ��	��	��  ��	�  ��(6) . :�5"%"!2 , ���  ��� -

��	���  7
 2502 1401 �������	  �  ��!����  12. 

. � ! � � � �  11 – ��!������"�  ����5��  &	�%�	��  ���	����  �����	���  7
 2502 1401 

��	��	��  
��	�  3�	�  �����	�  1 �����	�  2 #������	��  ���!5�	��  

.���5��  
����%�	"  

	���� . �4��"  

I� ,                0.00 1 ����  I� ,     / º  
0.00            0.0 .�� , 8�&�    

I� ,               0.00 2 ����  I� ,    / º 
0.00            0.0 .�� , 8�&�  1 

Ic,                0.00 3 ����  I� ,   / º  
0.00            0.0 .�� , 8�&�  #  

U	� , 1           0.00 4 ����  U	� , 1 / º 
0.00            0.0 

�������	��  U	�  �!�����  «��&���	��� -
��  �������(	��� » 

U�� /3U� , 1           
0.00 

5 ����  U�� /3U� , 1 / º 
0.00            0.0 

�������	��  U��  �!�����  «��&���	��� -
��  �������(	��� »  /  �����		��  	���� -
��	��  	�����$  ������������(	����   

Ua, 1           0.00 6 ����  Ua, 1 / º 
0.00            0.0 6�&	��  	������	�� , 8�&�  A 

Ub, 1           0.00 7 ����  Ub, 1 / º 
0.00            0.0 6�&	��  	������	�� , 8�&�  B 

Uc, 1           0.00 8 ����  Uc, 1 / º 
0.00            0.0 6�&	��  	������	�� , 8�&�  C 

	���� . ����% . 

��!�� .�*1 , % 0.00 ��!�� .�*1 , % 
0.00 ��!���	�   �*1  

��! . �*1 _a, % 0.00 ��! . �*1 _a, % 
0.00 ��!���	�   �*1  8 . A 

��! . �*1 _b, % 0.00 ��! . �*1 _b, % 
0.00 

��!���	�   �*1  8 . B 

��! . �*1 _c, % 0.00 ��! .�*1 _c, % 
0.00 ��!���	�   �*1  8 . C 

tg d 8 . , % 0.00 tg d 8 . , % 
0.00  .�	��	�  ����  �����(  �����  8�&"    

tg d 8 .1, % 0.00 tg d 8 .1, % 
0.00 .�	��	�  ����  �����(  �����  8�&"  1  

tg d 8 .# , % 0.00 tg d 8 .# , % 
0.00 .�	��	�  ����  �����(  �����  8�&"  #  

U1, 1             0.00 ����  U1,  1 / º 
0.00            0.0 

�������	��  �����$   
������������(	����  

U2, 1             0.00 ����  U2,  1 / º 
0.00            0.0 

�������	��  �!���	�$   
������������(	����  

3U� , 1           0.00 ����  3U� , 1 / º 
0.00            0.0 

�����		��  	������	��  	�����$   
������������(	����   

I1,                0.00 ����  I1,   / º  
0.00           0.0 

.��  �����$  ������������(	����  

I2,                0.00 ����  I2,   / º  
0.00          0.0 

.��  �!���	�$   
������������(	����  

 ��� , 0�      50.00      ������ , 0�  
               50.00   ������  

U 7�� , 1             
0.00 

����  U 7�� ,  1 / º 
0.00            0.0 

�������	��  7��  

3I� , %          0.00 ����  3I� , % / º 
0.00            0.0 

+	�%�	��  	�!���	��  �*1  !�&  �����	 -
�����  ��  3U0 
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�����������  ������  11 

��	��	��  
��	�  

3�	�  �����	�  1 �����	�  2 #������	��  ���!5�	��  

.���5��  
����%�	"  

	���� . ����% . 

3I� _K, %         0.00 ����  3I� _K, %/ º 
0.00            0.0 

+	�%�	��  	�!���	��  �*1  �  �����	�� -
���$  ��  3U0 

Ia/I	  �� , % 0.00 ����   Ia/I	  �� , % 
0.00 

1���%�	�  ����  8�&"   , �������		��   
�  	���	��(	���  	������	��  8�&"    

Ib/I	  �� , % 0.00 ����   Ib/I	  �� , % 
0.00 

1���%�	�  ����  8�&"  1 , �������		��   
�  	���	��(	���  	������	��  8�&"  1  

Ic/I	  �� , % 0.00 ����   Ic/I	  �� , % 
0.00 

1���%�	�  ����  8�&"  # , �������		��   
�  	���	��(	���  	������	��  8�&"  #  

Ua/U	  �� , % 0.00 ����   Ua/U	  �� , % 
0.00 

1���%�	�  	������	��  8�&"   , ��� -
����		��  �  �����	�����5���  	���� -
��	��  

Ub/U	  �� , % 0.00 ����   Ub/U	  �� , % 
0.00 

1���%�	�  	������	��  8�&"  1 , ��� -
����		��  �  �����	�����5���  	���� -
��	��  

Uc/U	  �� , % 0.00 ����   Uc/U	  �� , % 
0.00 

1���%�	�  	������	��  8�&"  # , ����� -
��		��  �  �����	�����5���  	������ -
	��  

2.3.4 ����%�	(  �������  &�5��" , �4���5�4  �  ��	��	��  ��	�  ���  �����	���  

7
 2502 1401, ������  ��	� , �����	� , �4  �������	��  �  �����&�	  �&��	�	��  ����������  

�������	"  �  ��!����  12. 

. � ! � � � �  12 – ����%�	(  �������  �����	���  7
 2502 1401 

��	��	��  
��	�  3�	�  �����	�  1 �����	�  2 

#������	��  ���!5�	��  
�  �����&�	  �&��	�	��  

���������  

��������"  
��  ����%� -

	��  

�������  �*1  

3�� .������ I��*1  3�� .������ I��*1  
200 

3����(  �������$��  I�  �*1 ; 
(0,1 - 4000) , '��  0,01 200 

���������� I��*1  ���������� I��*1  
0 

����  �������  �������$��  I�  
�*1 ; (-180,00 - 180,00) , '��  
0,01 

0 

3�� .������ I��*1  3�� .������ I��*1  
200 

3����(  �������$��  I�  �*1 ; 
(0,1 - 4000) , '��  0,01 200 

���������� I��*1  ���������� I��*1  
0 

����  �������  �������$��  I�  
�*1 ; (-180,00 - 180,00) , '��  
0,01 

0 

3�� .������ I��*1  3�� .������ I��*1  
200 

3����(  �������$��  I�  �*1 ; 
(0,1 - 4000) , '��  0,01 200 

���������� I��*1  ���������� I��*1  
0 

����  �������  �������$��  I�  
�*1 ; (-180,00 - 180,00) , '��  
0,01 

0 

I���	  �*1 , % I���	  �*1 , % 
5 

.��  ���!��"��	��  �*1  	�  
���	�� ; (5 - 15), %, '��  1 5 

I&���*1���	 , % I&���*1���	 , % 
10 

.��  ���!��"��	��  �*1  	�  
���	��  ���  &����!��	�� ;  
(5 - 15), %, '��  1 

10 

I�����*1 , % I�����*1 , % 
15 

.��  ���!��"��	��  �*1  	�  
�����%�	�� ; (5-45), %, '��  1 

15 

I&���*1���� , % I&���*1���� , % 
30 

.��  ���!��"��	��  �*1  	�  
�����%�	��  ���  &����!�� -
	�� ; (5-45), %, '��  1 

30 

3U0 ���� ., 1 3U0 ���� ., 1 
30 

�������	��  ���!��"��	��  
���� . ����  	������	��  3U0; 
(5-125), 1 , '��  1 

30 

.���*1���	�� , �  .���*1���	�� , �  
1 

1����  ���!��"��	��  �*1  
	�  ���	�� ; (0,05 - 27), � , '��  
0,01 

1 

.���*1���� , �  .���*1���� , �  
0.5 

1����  ���!��"��	��  �*1  
	�  �����%�	�� ; (0,05 - 27), � , 
'��  0,01 

0,5 

.���*1��������  .���*1��������  
0.1 

+�������  ���! . �*1  -���� . 
�� . �  ������	���  (���  RIP-
�&������ ); (0,05 - 27), � , '��  
0,01 

0,1 

.���*1���0� , �  .���*1���0� , �  
0.5 

+�������  	�  ���� . ��  �*1  
���  &����!��	�� ;  
(0,05 - 27), � , '��  0,01 

0,5 
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�����������  ������  12 

��	��	��  
��	�  3�	�  �����	�  1 �����	�  2 

#������	��  ���!5�	��  
�  �����&�	  �&��	�	��  

���������  

��������"  
��  ����%� -

	��  

�������  

�*1  

.	������*1 , �  .	������*1 , �  
9 

1����  ���!��"��	��  	��� -
����	����  �*1 ; (0,05 - 27), 
� , '��  0,01 

9 

.���4��*1	����� ., �  .���4��*1	����� ., �  
0.05 

1����  ���4����  ��$�����  
�*1  	�  �����%�	�� ; 
(0,05 - 27), � , '��  0,01 

0,05 

.	�����  2� , �  .	�����  2� , �  
5 

1����  ���!��"��	��  ���	� -
��&����  	�������	����  2� ; 
(0,05 - 27), � , '��  0,01 

5 

�*1  �*1  
�����������	  

�*1 ; (�����������	 /  
	�  �����������	 ) 

��������� -
��	  

*&������1����  *&������1����  
�� .RIP �&������  

.��  �&������  �"�������(� -
	���  ����� ; (7����	3���� -
	*&�� / �� .RIP �&������ ) 

�� .RIP �&� -
�����  

7����*1  7����*1  
	�  �����������	�  

7��� . �*1 -���� . ���  ��	� -
�����		��  ���! . �.  ���	 . �  
���� . �� .; (�����������	� / 
	�  �����������	� ) 

	�  ���������
��	�  

����1	�'����� U ����1	�'����� U 
��  U&��&�"  

�����	�����  �*1  ��  �	�' -
	�$  	����������  ��  	���� -
��	�� ; (��  U&��&�" / ��  3U0) 

��  U&��&�"  

7��  7��  
�����������	  

7���������  ���  	������	� -
���  ����$  	������	�� ; 
(�����������	 / 	�  ����� -
������	 ) 

��������� -
��	  

+��� .��14�����.�  +��� .��14�����.�   
�����������	  

����4��  �  �����  &����!�� -
	��  �*1  ��  �4����  ���� -
����	����  .� 1, .� 2; 
(�����������	 / 	�  ����� -
������	 ) 

��������� -
��	  

+��� . �*1  ��  3U0 +��� . �*1  ��  3U0  
�����������	  

����4��  �  �����  &����!�� -
	��  �*1  ���  ���!��"��	��  
3U0; (�����������	 / 	�  
�����������	 ) 

��������� -
��	  

+��� .��14+����*1  +��� .��14+����*1   
�����������	  

����4��  �  �����  &����!�� -
	��  �*1  ��  �4���  +����!�� -
	��  �*1 ; (�����������	 / 	�  
�����������	 ) 

��������� -
��	  

����	����  .�  

���!��  8�&�  ���!��  8�&�  
A 

���!��  8�&�  �  �4���  .� ;  
(A/ B/ C) A 

������1�������.�  ������1�������.�   
���������  

��������	��  ��������  
&��&�"  �  �������(	���  .� ; 
(��������� / 	�  ��������� ) 

���������  

 

2.3.5 ����%�	(  ����������8�����"4  �  ������������"4  �������	"4  ���	����  �  ����� -

	���  7
 2502 1401 �������	  �  �������	��  1. 

2.4 � '+��?(  ���  !  7"!"7 5>!2?  !�# 5 !'  +�(�:  

�����  ������  �����	���  7
 2502 1401 �  ��!���  	��!4�����  ����&�����  ���  	�����$ -

��  	�  ��	����(	��  &	�%�	��  	�!���	��  �*1  (�� . �������	��  0). 

2.5 ��$7��!2�  !�"'0� :!�'+"  "  7�+��2  "1  6'+� !�!"&  

���	"$  ����%�	(  ���!5�	�$  �  	�������	����4  �  ��$����� , 	��!4����"�  ���  �4  ���� -

��	�� , �������	"  �  �����������  
�� .650321.020 �
 . 
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3 ��1!"%�'(��  �#'56�": !"�  +��7"! 5  

3.1 �#)"�  6( $ !"&  

3.1.1 1 ��������  ������������  �����	���  �  ������������  �  ���!���	����                   

�)  153-34.0-35.617-2001 «�������  ��4	�%������  �!�������	��  �����$���  ����$	�$  &�5��" , 

����������������� , �����	���		���  �������	��  �  ���	���&����  ����������	��$  �  ������	 -

��$  110 – 750 �1 » 	��!4�����  ��������( : 

- ��������  (	������ ) ���  	����  ������%�	�� ; 

- ���8������%����$  ��	����( ; 

- ���8������%�����  ������	����	�� , 

�  �����  �  �  �!B���  �������� , ����	����		"4  �  �����!����� . ����	����		��  �����������( -

	���(  �����  ��4	�%������  �!�������	��  �����  !"�(  �����%�	�  ���  �����5�	�  �  &����������  

��  ��	����	"4  ������$  ������������ , ������(	����  ������������  �  ����	��  �����  �  ��!��� , 

8����%������  ������	��  �������  ��	����	���  �����	��� , �  �����  �����8������  �!������� -

�5���  �����	��� . 

3.1.2 ��������  ���  	����  ������%�	��  �����	���  �������  ����&�����(  �  ������� -

�����  �  �������		"�  �  �����������  
�� .650321.020 �
 . 

3.1.3 ���8������%����$  ��	����(  �������  ����&�����(  �  ������������  �  �������		"�  

�  �����������  
�� .650321.020 �
 . 

3.1.4 ��������  ���  ���8������%�����  ������	����	��  ������	������  ����&�����(  �  

������������  �  ���&�	���� , �������		"��  �  �����������  
�� .650321.020 �
 . 

1  #�� ,  �7���9,�*-  ),6,�.�1  1 .,�3*��,  *�*  1  �#.��E#.1,  #1-+*  

#  ��  �,�7=�)*3�  �,3,)�,���  ��#.1*.C  1 *+1,#.��#.C  ��,)��*-.*, -

*+0�.�1*.,�C . 1�##.��1�,�*,  1DF,��+���E  ���.��D  3�9,.  ���*+ -

1�)*.C  .��C��  #�,2*�C��  ��)0�.�1�,��DE  �,�#��� . 

3.2 ���2  #�$�0 '!�'+"  

3��"  !�&����	����  ���  ������������  �����	���  �������������  �������		"�  �  ���� -

�������  
�� .650321.020 �
 . 

3.3 ���:��(  � #�+�'0�'�#!�'+"  +��7"! 5  (��8 !"$ @"&  A('056 + @"�!!21      

0��:���( ) 

��������  ����������	��  �&������  �  �������%����$  ���%	����  �&������  �����	���  

�������  ����&�����(  �  ������������  �  �������		"�  �  �����������  
�� .650321.020 �
 . 
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4 �� !'0��+"��: !"�  "  1� !�!"�  

�������  ���	����������	�� , 4��	�	��  �  ��������"�  �����  ��4��	�������  �  ��������  

��  �����  �����	���  �  ������������  �������������  ������� 		"�  �  �����������                   


�� .650321.020 �
 . 
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� ) ���	����	"$  �����	�  ����	����  �����	���  (
�� .305651.021*) 

 

 

1 – ������  
�� .715141.008 (4 '� .), 2 – ���!�  
�� .745128.149 (2 '� .) 

! ) �����	�  ����	����  �����	���  �  ���	('�		�$  ��	���	�$  ���!�	�$  (
�� .305651.021-01*) 

��&���"  – ��������(	"� . 3����  �����	���  - 	�  !����  7 �� .  
* �!�&	�%�	��  ���������  ������$  ��������	�	��  ���  �����	��  ����	����  

����	��  8 – 0�!����	"� , ����	���%	"�  ��&���"  �  �����  �����	���  7
 2502 1401 

 

 

����	��  9 – ��&�����  ��	���  ���  ����	����  �����	���  7
 2502 1401 
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 2502 1401 
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� �+   $ ( $   +��7"! 5   (�!+��5&  "$�5&@""  ::���:  �� 2502
 1401 

3����  ����	����  �����	���  _________________________________________________ 
(����	�&���� , �	������%����$  �!B���  ����	����  �  � .� .) 

����%�����  �����	���� _____________________ '� . 
1 1"!��  ���������	�	��  �����	���  

�����(��  &	����  �  �  ��!����  1 - ���!�����  ���������	�	��  �����	��� , �  �  ��!����  2 

���!���"$  �����  ��!��"  ������$  ��	���  �����	��� . 

. � ! � � � �  1 
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�  �����(&��  �������	"�  �4��"  

2 1"!��  	���%��  ���������  3
�  61850 
�����(��  &	����  �  �  ��!����  3 ���!���"�  ��������"  ���������  3
�  61850 
. �! � � � � 3 
����%��  ���������   3
�  61850 .. L/RS485 Ethernet 

�  ���  2 '� . 	��  

�  ,��(  1 '� . 
�  2 
������%����4  (RJ45) 

�  2 ����%����4  (MTRJ) 
* - ���  ������%�	��  ����!��&�������$  ���&�  �  �����	���  !�&  ���������  ���������  3
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3 1����	�  ����	����  – ���	����	"$ , �  �  ���	('�		�$  ��	���	�$  ���!�	�$  

4 )����	����(	"�  ���!���	�� : ______________________________________________________ 

5 ����������� -�&���������( :  ���  ���  “
�� ”, 428003, � .  �!�����" , �� . * . -������� , 3 
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65 14��  N1:X2 14��  N1:X2      ÚÚÚÚ 

66 14��  N2:X2 14��  N2:X2      ÚÚÚÚ 

67 14��  N3:X2 14��  N3:X2      ÚÚÚÚ 

68 #!���  #!���  (�4�� )      ÚÚÚÚ 

69 14��  N5:X2 14��  N5:X2      ÚÚÚÚ 

70 14��  N6:X2 14��  N6:X2      ÚÚÚÚ 

71 14��  N7:X2 14��  N7:X2      ÚÚÚÚ 

72 14��  N8:X2 14��  N8:X2      ÚÚÚÚ 

73 14��  N9:X2 14��  N9:X2      ÚÚÚÚ 

74 14��  N10:X2 14��  N10:X2      ÚÚÚÚ 

75 14��  N11:X2 14��  N11:X2      ÚÚÚÚ 

76 14��  N12:X2 14��  N12:X2      ÚÚÚÚ 

81 14��  N1:X3 14��  N1:X3      ÚÚÚÚ 

82 14��  N2:X3 14��  N2:X3      ÚÚÚÚ 

83 14��  N3:X3 14��  N3:X3      ÚÚÚÚ 

84 14��  N4:X3 14��  N4:X3      ÚÚÚÚ 

85 14��  N5:X3 14��  N5:X3      ÚÚÚÚ 

86 14��  N6:X3 14��  N6:X3      ÚÚÚÚ 

87 14��  N7:X3 14��  N7:X3      ÚÚÚÚ 

88 14��  N8:X3 14��  N8:X3      ÚÚÚÚ 

89 14��  N9:X3 14��  N9:X3      ÚÚÚÚ 

90 14��  N10:X3 14��  N10:X3      ÚÚÚÚ 

91 14��  N11:X3 14��  N11:X3      ÚÚÚÚ 

92 14��  N12:X3 14��  N12:X3      ÚÚÚÚ 

97 ����  � 1:=4 ����  � 1:=4      ÚÚÚÚ 

98 ����  � 2:=4 ����  � 2:=4      ÚÚÚÚ 

99 ����  � 3:=4 ����  � 3:=4      ÚÚÚÚ 

100 ����  � 4:=4 ����  � 4:=4      ÚÚÚÚ 

101 ����  � 5:=4 ����  � 5:=4      ÚÚÚÚ 

102 ����  � 6:=4 ����  � 6:=4      ÚÚÚÚ 

103 ����  � 7:=4 ����  � 7:=4      ÚÚÚÚ 
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104 ����  � 8:=4 ����  � 8:=4      ÚÚÚÚ 

105 ����  � 1:=5 ����  � 1:=5     ÚÚÚÚ ÚÚÚÚ 

106 ����  � 2:=5 ����  � 2:=5     ÚÚÚÚ ÚÚÚÚ 

107 ����  � 3:=5 ����  � 3:=5      ÚÚÚÚ 

108 ����  � 4:=5 ����  � 4:=5      ÚÚÚÚ 

109 ����  � 5:=5 ����  � 5:=5      ÚÚÚÚ 

110 ����  � 6:=5 ����  � 6:=5      ÚÚÚÚ 

111 ����  � 7:=5 ����  � 7:=5      ÚÚÚÚ 

112 ����  � 8:=5 ����  � 8:=5      ÚÚÚÚ 

178 *&!�*1  8 .  *&!������(  �*1  8�&"        ÚÚÚÚ ÚÚÚÚ 

179 *&!�*1  8 .1 *&!������(  �*1  8�&"  1     ÚÚÚÚ ÚÚÚÚ 

180 *&!�*1  8 .#  *&!������(  �*1  8�&"  #      ÚÚÚÚ ÚÚÚÚ 

181 �.  �*1���	 . ����  ����  �*1  ���	��    ÚÚÚÚ  ÚÚÚÚ ÚÚÚÚ 

182 �.  �*1���� . ����  ����  �*1  �����%�	��    ÚÚÚÚ  ÚÚÚÚ ÚÚÚÚ 

183 ��  �*1  3U0> ����  	������	��  �*1  3U0     ÚÚÚÚ ÚÚÚÚ 

184 7��� .�*1 -�!�"�  7���������  �*1   
���  �!�"��  8�&"    ÚÚÚÚ  ÚÚÚÚ ÚÚÚÚ 

185 ��	����(  �*1 -  ��	����(  ����  �*1  8�&�        ÚÚÚÚ ÚÚÚÚ 

186 ��	����(  �*1 -1 ��	����(  ����  �*1  8�&�  1     ÚÚÚÚ ÚÚÚÚ 

187 ��	����(  �*1 -#  ��	����(  ����  �*1  8�&�  #      ÚÚÚÚ ÚÚÚÚ 

188 ��  7��  
��  !���������  ���  	����� . 
�  ����4  	������	��      ÚÚÚÚ ÚÚÚÚ 

189 ��  U��	 .A 
��  ��	����(	���  	���� -
��	��  8�&"  A 

    ÚÚÚÚ ÚÚÚÚ 

190 ��  U��	 .B 
��  ��	����(	���  	���� -
��	��  8�&"  B     ÚÚÚÚ ÚÚÚÚ 

191 ��  U��	 .C ��  ��	����(	���  	���� -
��	��  8�&"  C 

    
ÚÚÚÚ ÚÚÚÚ 

214 0����	���(  LAN1 0����	���(  LAN1      ÚÚÚÚ 

215 0����	���(  LAN2 0����	���(  LAN2      ÚÚÚÚ 

216 *����(&�� .LAN1 *����(&���	��  LAN1      ÚÚÚÚ 

217 *����(&�� .LAN2 *����(&���	��  LAN2      ÚÚÚÚ 

219 #��	�������� . #��	��  «��������	���( »      ÚÚÚÚ 

224 ����  ��� . ����  ����������8�   ÚÚÚÚ    ÚÚÚÚ 

225 GOOSEIN_1 GOOSEIN_1       

226 GOOSEIN_2 GOOSEIN_2       

227 GOOSEIN_3 GOOSEIN_3       

228 GOOSEIN_4 GOOSEIN_4       

229 GOOSEIN_5 GOOSEIN_5       



��������  ��  24.08.2016                                                                                  
�� .650321.020/1401 �
  

 43                                

�����������  ������  � .1 

j  
��� -
	���  

�����	���	��  
���	���  	�  ��� -

����  �����	���  �  
�������������4  

�����	���	��  
���	���  �  SMS �  �  

������������  
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230 GOOSEIN_6 GOOSEIN_6       
231 GOOSEIN_7 GOOSEIN_7       
232 GOOSEIN_8 GOOSEIN_8       
233 GOOSEIN_9 GOOSEIN_9       
234 GOOSEIN_10 GOOSEIN_10       

235 GOOSEIN_11 GOOSEIN_11       

236 GOOSEIN_12 GOOSEIN_12       
237 GOOSEIN_13 GOOSEIN_13       
238 GOOSEIN_14 GOOSEIN_14       
239 GOOSEIN_15 GOOSEIN_15       
240 GOOSEIN_16 GOOSEIN_16       
241 GOOSEOUT_1 GOOSEOUT_1       
242 GOOSEOUT_2 GOOSEOUT_2       

243 GOOSEOUT_3 GOOSEOUT_3       
244 GOOSEOUT_4 GOOSEOUT_4       
245 GOOSEOUT_5 GOOSEOUT_5       
246 GOOSEOUT_6 GOOSEOUT_6       
247 GOOSEOUT_7 GOOSEOUT_7       

248 GOOSEOUT_8 GOOSEOUT_8       

249 GOOSEOUT_9 GOOSEOUT_9       

250 GOOSEOUT_10 GOOSEOUT_10       
251 GOOSEOUT_11 GOOSEOUT_11       
252 GOOSEOUT_12 GOOSEOUT_12       

253 GOOSEOUT_13 GOOSEOUT_13       

254 GOOSEOUT_14 GOOSEOUT_14       

255 GOOSEOUT_15 GOOSEOUT_15       

256 GOOSEOUT_16 GOOSEOUT_16       

282 #��	��#��! . #��	��  «#��!��"��	�� »       

283 �����  �����  �����  �����        

305 �*1  8�&�  ��!���  �*1  8�&�          

306 �*1  8�&�1  ��!���  �*1  8�&�  1        

307 �*1  8�&�#  ��!���  �*1  8�&�  #        

308 *&!������(  �*1  *&!������(  �*1        

309 �*1  ���	��  
��!���  �*1   
���	��(	�$  �����	�  

  ÚÚÚÚ    

310 �*1  ���� . 
��!���  �*1   
�����%��5�$  �����	�    ÚÚÚÚ    
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311 ������ .�*1  ��������	���(  �*1        

312 �*1  &�!��� . �*1  &�!��������	        

313 1"���  ���� . A1 
1"���  ��$�����  �����%� -
	��  	�  ��������  A1 

     ÚÚÚÚ 

314 1"���  ���� . A2 
1"���  ��$�����  �����%� -
	��  	�  ��������  A2 

  
   ÚÚÚÚ 

315 �����+����! . �*1  �����  +����! . �*1        

316 �����2��������  ��������	���(  ����$  	���� -
��	��    ÚÚÚÚ    

317 ���� . ��  �*1  �����%�	��  ��  �*1    ÚÚÚÚ    

318 ����  ���1  ����  ���1        
353 �����  	���  1 ��������	��  	�������  1       

354 �����  	���  2 ��������	��  	�������  2       

355 �����  	���  3 ��������	��  	�������  3       

356 11  ��  27�  +�������  	�  ���!��"��	��  
��  27 ���  

      

357 11  ��  210�  +�������  	�  ���!��"��	��  
��  210 ���  

      

358 11  ��&����  +�������  	�  ��&����        

433 VIRT20_01 VIRT20_01       

434 VIRT20_02 VIRT20_02       

435 VIRT20_03 VIRT20_03       

436 VIRT20_04 VIRT20_04       

437 VIRT20_05 VIRT20_05       

438 VIRT20_06 VIRT20_06       

439 VIRT20_07 VIRT20_07       

440 VIRT20_08 VIRT20_08       

441 VIRT20_09 VIRT20_09       

442 VIRT20_10 VIRT20_10       

443 VIRT20_11 VIRT20_11       

444 VIRT20_12 VIRT20_12       

445 VIRT20_13 VIRT20_13       

446 VIRT20_14 VIRT20_14       

447 VIRT20_15 VIRT20_15       

448 VIRT20_16 VIRT20_16       

449 3���	��  ������ . 3���	��  �������	��       ÚÚÚÚ 

450 
� .���%  1_shift 
������		"$  ���%  1_shift      ÚÚÚÚ 

451 
� .���%  2 
������		"$  ���%  2      ÚÚÚÚ 

452 
� .���%  2_shift 
������		"$  ���%  2_shift      ÚÚÚÚ 

453 
� .���%  3 
������		"$  ���%  3      ÚÚÚÚ 
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454 
� .���%  3_shift 
������		"$  ���%  3_shift      ÚÚÚÚ 

455 
� .���%  4 
������		"$  ���%  4      ÚÚÚÚ 

456 
� .���%  4_shift 
������		"$  ���%  4_shift      ÚÚÚÚ 

457 �	 . #!���  �	����  #!���       ÚÚÚÚ 

459 �	 . �.�� . �	����  �.�� .      ÚÚÚÚ 

461 �	 . 1�� . �	����  1�� .      ÚÚÚÚ 

463 �	 . ��� . �	����  ��� .      ÚÚÚÚ 

473 #�������� 1 #��������  1      ÚÚÚÚ 

474 #�������� 2 #��������  2      ÚÚÚÚ 

475 #�������� 3 #��������  3      ÚÚÚÚ 

476 #�������� 4 #��������  4      ÚÚÚÚ 

477 #�������� 5 #��������  5      ÚÚÚÚ 

478 #�������� 6 #��������  6      ÚÚÚÚ 

479 #�������� 7 #��������  7      ÚÚÚÚ 

480 �����  �����  �����  �����  (��������� )      ÚÚÚÚ 

489 #�������� 9 #��������  9      ÚÚÚÚ 

490 #�������� 10 #��������  10      ÚÚÚÚ 

491 #�������� 11 #��������  11      ÚÚÚÚ 

492 #�������� 12 #��������  12      ÚÚÚÚ 

493 #�������� 13 #��������  13      ÚÚÚÚ 

494 #�������� 14 #��������  14      ÚÚÚÚ 

495 #�������� 15 #��������  15      ÚÚÚÚ 

496 #�������� 16 #��������  16      ÚÚÚÚ 

� � � � �%� 	 � � :  

1 1�  �&!���	��  �������	�	��  !�&"  ��		"4  ������������  �  !�&"  ��		"4  �����$	"4  ������������ , ���	��" , 

����%�		"�  &	����  “ v ”, 	�  �����������  �������	"4  ���	����  	�  �"�����(  �  ����  �����$	���  ����������8�  ��  

���4  ���	����  	�  ���5�������( . 

2 1"�����(  	�  �����$	��  ����������8�����	��  ���	�  ��  128 ���	����  �& �������		"4  �  ��!����  1 .1 
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��"5���!"�  �  

(�!�&����(	�� ) 

� '+��?(  ���  !  7"!"7 5>!2?  !�# 5 !'  +�(�:  :  +��7"! 5�  �� 2502
 1401 

�,�,)  �#.��E��E  �*1  �,�7=�)*3�  1D1,#.*  *+  �7�.D  (#  ��3�/Ck  �, -

�,��k .,�,E , �+�7�1  2,�*  *  . .� . ) 1D=�)�D,  2,�*  .,�3*��  

� .1 
:+�7 +"%�'( &  ! '+��?(  ���  0�"  0��(5=%�!""  (  +��7"! 56  @�0�?  0��� -

7�!!�8�  ! 0�&��!"&  «$:�$�2 » ��  (�"'6!�(  11) 

�������  �����	���  «�����	�����  �*1  ���  �	�'	�$  	����������  	������	�� » ������ -

�����  �  ������	��  «��  U&��&�" ». 

������$��  ����&�������  %���&  ��	�  �����	���  ��8�&	�  ���  ����		"4  	�  �	������"�  

�4��"  �����	���  7
 2502 1401 ������������5�4  	���	��(	"4  ����4  �  	������	��4  IA �*1  �  

UA; IB �*1  �  UB; IC �*1  �  UC.  

)��  8�&"  A ���  ����		"4  ������������5�4  ����  �*1  �  	������	��  8�&"  A �"!�����  

��	��  ��	�  $
�������  �
�� ./ #
��� �
  �%& / #
��� �
  �%&  A �  ������  �����(  

«7892». 	�����%	�  	������������  8�&"  B, C. +����  �"!�����  ��	��  ��	�  $
	��'  ��
���  

�  ������  �����( . 

��&��(���"  	�����$�� : ������  �  ���"  �������$�� , – �������	"  �  ��	�  �%&  (��!����  

0.1). 

�����  	�����$��  �����������  ����%�	�  	�!���	��  �*1  ���  	���	��(	��  	������	��  

���� , �������  	�  ����	�  ����"'��(  0,5 %. 

� .2 
:+�7 +"%�'( &  ! '+��?(  ���  0�"  0��(5=%�!""  (  +��7"! 56  +�5>(�  @�0�?  

0���7�!!�8�  ! 0�&��!"&  «� $�7(!6+�8�  +��68�5>!"( » ��  (�"'6!�(  12) 

�������  �����	���  «�����	�����  �*1  ���  �	�'	�$  	����������  	������	�� » ������ -

�����  �  ������	��  «��  3U0». 

)��  �"!��		�$  �4��"  .�  �  ������������  �  ��!����$  0.2 ���%����	�  (�  �����(	����  ���  

�����$  �& 8�&  ����  �*1   , 1  �  #  �  	������	�$  �������(	��� ) ��������  ������������5��  	� -

��	��(	"�  ����  �  	������	�� , ����  ���4  �����4  8�&  �  ����  ����	�  	�  ����������  �  �����	� -

�� . 

�������� : ���  �4��"  .�  7.1 �������	��  7 �����	�����5��  	������	���  ���  

	�����$��  8�&"    ��������  ������  U	� , ���  8�&"  1 ��������  ������  U8� , ���  8�&"  #  ������ -

��  ������  U�8 . )��  8�&"  A ���  ����		"4  ������������5�4  ����  �*1  8�&"  A �  U	�  �"!�����  

��	��  ��	�  $
�������  �
�� ./ #
��� �
  �%& / #
��� �
  �%&  A �  ������  �����(  

«7892». )��  8�&"  B ���  ����		"4  ������������5�4  ����  �*1  8�&"  B �  U8�  �"!�����  ��	��  

��	�  $
�������  �
�� ./ #
��� �
  �%& / #
��� �
  �%&  B �  ������  �����(  «7892». )��  

8�&"  C ���  ����		"4  ������������5�4  ����  �*1  8�&"  C �  U�8  �"!�����  ��	��  ��	�  $
 -

�������  �
�� ./ #
��� �
  �%& / #
��� �
  �%&  C �  ������  �����(  «7892». +����  �"!� -

����  ��	��  ��	�  $
	��'  ��
���  �  ������  �����( . 
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��&��(���"  	�����$�� : ������  �  ���"  �������$�� , – �������	"  �  ��	�  �%&  (��!����  

0.1). 

�����  	�����$��  �����������  ����%�	�  	�!���	��  �*1  ���  	���	��(	��  	������	��  

���� , �������  	�  ����	�  ����"'��(  0,5 %. 

. � ! � � � �  0.1 

*  0.0. � "7�!�: !"�  :�5"%"!  �! %�!"�  

1 3����(  �������$��  IA �*1  421,5 

2 ����  �������  �������$��  IA �*1  0,56 

3 3����(  �������$��  IB �*1  421,0 

4 ����  �������  �������$��  IB �*1  0,42 

5 3����(  �������$��  IC �*1  430,0 

6 ����  �������  �������$��  IC �*1  0,52 

. �! � � � �  0.2 

1����	�  �4��"  .�   
(�������	��  7) 

	������"�  �4��"   
�����	���  

7
 2502 1401 

��������"�  	�   
�	������"�  �4��"  

�����	���  ����%�	"  

��	��  ��	�  ���  	�����$��  
$
�������  �
�� . / 
#
��� �
  �%&  / 

����	��  7.1, 7.4 

IA (X1:1, X1:2) 
3U0 (X1:9, X1:10) 

IA �*1  
U�*  

#
��� �
  �%&  A 

IB (X1:3, X1:4) 
3U0 (X1:9, X1:10) 

IB �*1  
U6�  

#
��� �
  �%&  B 

IC (X1:5, X1:6) 
3U0 (X1:9, X1:10) 

IC �*1  
U*6  

#
��� �
  �%&  C 

����	��  7.2, 7.3 

IA (X1:1, X1:2) 
3U0 (X1:9, X1:10) 

IA �*1  
U�*  

#
��� �
  �%&  A 

IB (X1:3, X1:4) 
3U0 (X1:9, X1:10) 

IB �*1  
U*6  

#
��� �
  �%&  B 

IC (X1:5, X1:6) 
3U0 (X1:9, X1:10) 

IC �*1  
U6�  

#
��� �
  �%&  C 

����	��  7.5, 7.7 

IA (X1:1, X1:2) 
3U0 (X1:9, X1:10) 

IA �*1  
U6�  

#
��� �
  �%&  A 

IB (X1:3, X1:4) 
3U0 (X1:9, X1:10) 

IB �*1  
U�*  

#
��� �
  �%&  B 

IC (X1:5, X1:6) 
3U0 (X1:9, X1:10) 

IC �*1  
U*6  

#
��� �
  �%&  C 

����	��  7.6, 7.8 

IA (X1:1, X1:2) 
3U0 (X1:9, X1:10) 

IA �*1  
U*6  

#
��� �
  �%&  A 

IB (X1:3, X1:4) 
3U0 (X1:9, X1:10) 

IB �*1  
U�*  

#
��� �
  �%&  B 

IC (X1:5, X1:6) 
3U0 (X1:9, X1:10) 

IC �*1  
U6�  

#
��� �
  �%&  C 

����	��  7.9, 7.12 

IA (X1:1, X1:2) 
3U0 (X1:9, X1:10) 

IA �*1  
U6�  

#
��� �
  �%&  A 

IB (X1:3, X1:4) 
3U0 (X1:9, X1:10) 

IB �*1  
U*6  

#
��� �
  �%&  B 

IC (X1:5, X1:6) 
3U0 (X1:9, X1:10) 

IC �*1  
U�*  

#
��� �
  �%&  C 

����	��  7.10, 7.11 

IA (X1:1, X1:2) 
3U0 (X1:9, X1:10) 

IA �*1  
U*6  

#
��� �
  �%&  A 

IB (X1:3, X1:4) 
3U0 (X1:9, X1:10) 

IB �*1  
U6�  

#
��� �
  �%&  B 

IC (X1:5, X1:6) 
3U0 (X1:9, X1:10) 

IC �*1  
U�*  

#
��� �
  �%&  C 




�� .650321.020/1401 �
                                                                      ��������  ��  24.08.2016 

 48

�"'+  ��8"'+� @""  "$7�!�!"?  
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������  ������  (����	�� ) 1����   
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���(	���  ���� -
��	��  �  ����  

������(  )���  �&�� -
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